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~Solpaneler och grona tak
| takt med att allt fler gréna tak byggs, och att solpanelerblir allt vanligaréifinns,utrymme

i for att kombinera dessa till funktionella, smarta och vackra miljoer. Har belyses hur en
m_edveten utformning kan bidra med bade _ekosystemtjéins_t'g';‘_i?"och upplevelsevarden.

Alexander Elias, Tobias Emilsson, Anders Marsén, Felix Brén.hlund, Johanna Good,
Helen Johansson och Tanja Hasselmark Mason

Grona Fakta produceras av Tidningen Utemiljo i samarbete med branschens experter
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Inledning

Det byggs mycket nytt i vara stader och det gérs numera oftast genom fortétning, vilket i manga fall
innebdr att gronytor forsvinner i staden. For att fa en hallbar och resilient stad maste vi lyfta in na-
turen i staden pa olika sitt, och da ar de stora takytorna en mycket bra I6sning. Dock dr det manga
fastighetsdgare som viljer bort det grona till forman for solpaneler och annan fornyelsebar energi.
Genom att kombinera teknik och naturbaserade I6sningar pa nya satt skapas intressanta synergi-
effekter for en mer hallbar stad. Nar grona landskap och solceller kombineras pa samma takyta far
vi ett system som kan tillhandahalla klimatsmart elenergi och bidra med vardefulla ekosystem-
tjanster som biologisk mangfald, fordr6jning av dagvatten och temperaturreglering. Med en med-
veten utformning kan taklandskapet dven fa stora upplevelsevirden.

Skapa
bade grona
tjanster och
gron energi

DEN TATA STADEN har linge varit ett stads-
byggnadsideal som skapar férdelar sdsom
effektivitet, nirhet och synergier mellan
stadslivets olika aktiviteter. Stiderna vi ska-
par dr komplexa system som alltmer bygger
pa tekniska losningar med stora energi-
behov. I grunden finns ocksa andra behov
— av skénhet, rymd och natur som miste
f4 ta plats i staden for att vi ska leva virdiga
och hilsosamma liv, men ocks3 for att kun-
na hantera de patagliga hot som klimat-
forandringarna utgér med Skande skyfall,
virmebéljor och artdéd.

Det blir alle tydligare att for att skapa
hallbara byggnader och en lingsiktigt hall-
bar stad, behéver vi hitta sitt att samarbeta
med naturen pa smarta och genomtinkta
sitt. I en stad som behéver vara bade tit och
gron dr konkurrensen om utrymme hird.
Hir har taken blivit en intressant resurs for
att skapa plats for viktiga delar av stadens
grona infrastrukeur. Om rite utformade, har
taken stor potential att bidra med viktiga
ckosystemtjinster, sisom biologisk ming-
fald, hantering av dagvatten och frimjandet
av ett bra lokalklimat genom kylningseffek-
ter frin gronskan. Aven vistelsevirden och
estetiska kvaliteter kan tillforas i den tita

Kvarteret Koppangen i Norra Djurgardsstaden har flera tak som kombinerar sedummattor och sol-

paneler.

staden ddr ménga har sin utemiljé pa taken.

Samtidigt finns ett vixande behov av att
producera klimatsmart elenergi. Lokal el-
produktion gor staden och hela landet mer
sjilvforsorjande och mindre sirbar, och i
den aspekten utgér taken en limplig plats
att placera solceller pa.

om DET NU ir mojlige ate fa till savél eko-
systemtjinster som solenergiproduktion pa
véra tak, skulle det vara mojligt att kom-
binera dem? Nir flera samhillsnyttor ska
uppfyllas kan det bli konkurrens om ytan
men genom samnyttjande uppfyller vi
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bada behoven och skapar samtidigt flera
synergieffekter. Exempelvis skuggar sol-
panelerna vixtligheten och ger dem bittre
motstandskraft vid torra perioder. I ett stor-
re urbant perspektiv kan en kraftig utbygg-
nad av solpaneler medverka till att hoja
utomhustemperaturen i s kallade virmes-
effekter som uppstir kring mérka och
harda ytor. Vid virmebaljor kan det ska-
pa risker for hilsa och vélbefinnande. Kan
vi istillet kombinera solceller och gronska
kan gronskan sinka temperaturen jaimfort
med ett hardgjort tak vilket samtidigt kar
effektiviteten pé solpanelerna.



Pirhuset &r signalbyggnad fér S6dra Vartahamnen med héga ambitioner fér gréna tak och sol-

celler.

BILD : LANDSKAPSLAGET AB/AIX/DPS/BONNIERS FASTIGHETER

Innovativa
stadsbyggnadsprojekt

KOMBINATIONEN AV SOLCELLER och gro-
na tak ir bara i borjan av sin utveckling.
De kan planeras in i framtida stads-
utvecklingsprojekt, men ocksd utféras
pa befintliga byggnader som har rirtt
forutsdctningar. Hir 4r inte minst in-
dustri- och lagerbyggnader samt kép-
centrum och kontorsbyggnader intres-
santa med sina stora takarealer. For att
kombinationen ska fungera pa opti-
malt sitt krivs att vi redan frin start
far till riace mace och férutsictningar
for sivil solcellerna, vixtbiddarna som
vixterna. Hir finns flera aspekter att
utveckla och forbittra fér framtiden
dir till exempel frigor om gestaltning
och arkitektoniska kvaliteter bér vara
del av kravstillningen nir taken blir
betridbara for besdkare eller synliga
frin andra hall.

ATT KOMBINERA TAKVEGETATION med
solpaneler kan tyckas som en enkel 15s-
ning men prioriteras ofta bort under pro-
jekteringsprocessen, inte sillan p& grund
av osikerhet i planering och genomfdr-
ande. For ett lyckat projeke dr det viktigt
att kommunen, byggaktérer, arkitekeer,
landskapsarkitekter och stadsplanerare
arbetar ihop med en gemensam mélbild.

Frin kommuner och ambitivsa bygg-
akedrer har planeringsinrikeningar och
kravstillningar arbetats fram som drivit
pa innovationer och 18sningar. Exempel
pa planeringskrav som gjort skillnad ir
Gronytefaktorn (GYF) och krav pa sol-
celler i stadsutvecklingsprojekt. De grona
takens potential i GYF ir att addera till
den ekoeffektiva ytan genom att bidra
med till exempel mer gronska och 6kad
fordrojning av dagvatten. Kommunala
krav pd gronska och energi kan ocksa le-
da till konkurrens om yta vilket tvingar
fram kombinerade losningar for att klara
kraven.

STADSUTVECKLINGSPROJEKTET NORRA
DJURGARDSSTADEN i Stockholm ir en
tit och gron stadsdel med héga energi-
krav och dven stadens forsta projekt
med GYF. Hir aterfinns flera grona tak
med sedummattor kombinerat med sol-
paneler som ett resultat av stadens krav-
stillning. T ett stadsbyggnadsperspektiv
ir detta ett vikeigt forsta steg som han-
terar flera hallbarhetsaspekter. For varje
deletapp i projekeet hojs kunskapen och
ambitionerna, exempelvis kan vistelse-
virden och estetiska virden fi storre be-
tydelse.
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Manga
synergieffekter
| framtiden

1 SODRA VARTAN, en kommande etapp i Norra
Djurgardsstaden, 4r tanken att kombinatio-
nen mellan solceller och grona tak ska utveck-
las yteerligare. Exempel pa olika aspekter och
16sningar kan ses i arbetet med kontorskvar-
teret “Pirhuset”, som dven har varit studie-
exempel i Vinnovaprojektet Grina tita tak.
P34 tre olika taknivder skapas olika forutsite-
ningar for kombinationer mellan solceller
och takvegetation. Varje niva hdmtar sin vixt-
karaktir frin det omgivande skirgirdsland-
skapet utifrdn utsatthet i vider och vind. P4
plan sju skapas en takterrass med innerskir-
girdsnatur med ekar och hégdrtsvegetation
for rekreation och med en restaurang. Hir
kan solpanelerna bli pergolatak som skinker
en vandrande skugga till bide minniskor och
vixter. I parkmiljon ligger ocksd friliggande
mdtesrumspaviljonger vars tak och viggar ir
delvis inklidda med solpaneler. Solpanelerna
integreras i den gréna vistelsemiljon och ska-
par intressanta berittelsevirden.

P4 taket av en ling byggnadskropp, pd
plan elva, skapas ett biotoptak med inspi-
ration frdn mellanskirgirdslandskapet med
stranding och rikkdrr med orkidéer. Hir pla-
ceras solcellerna sé att de skapar bilden av ett
stiliserat vattendrag. Frin det intilliggande
héghuset ser man ner pa en gestaltad kom-
position med varierande flora i kombination
med energiproduktion med hoga miljsambi-
tioner. Solpanelerna kan hir ligga plant men
ir upphojda och sitter ndgot isir vilket skapar
en varierande skugga med olika vixtnischer.

Hoégst upp pa héghuset, pa plan 24, ska-
pas en ytterskirgirdsnatur med biologisk
mangfald och solpaneler. Det utsatta taket
har en kombination av snedstillda solpaneler
och sedum-mossvegetation samt ett under-
liggande dagvattenmagasin. Vixtsubstratet
fungerar som ballast 4t solpanelerna. Virmes-
effekterna minskas av vegetationen och den
varierande skuggningen skapar en storre art-
variation.

DET AR EN pedagogisk utmaning att bide testa
fram héllbara l6sningar i takt med att de tas
fram och samtidigt visa att 18sningarna gér
skillnad. Solceller pd grona tak visar pa tva av
vara stdrsta utmaningar: att naturen fir (iter)ta
plats i staden och att det gors sida vid sida med
en klimatsmart teknik for att skapa elenergi.
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lllustrationsplan 6ver det planerade ”Pirhuset”
i Sodra Vartan med flera olika kombinationer
av grona tak och solceller.

KALLA: LANDSKAPSLAGET AB

Vaxtbadd och
uppbyggnad

PA ETT GRONT tak ir det vixterna och
jorden som gdr det mesta jobbet dven
om alla ingdende komponenter ér av be-
tydelse! Vixterna star for det estetiska ut-
trycket pd anliggningen men fingar ocksé
in partiklar, hjilper till med att kyla den
omgivande luften, skapar en grund for ut-
veckling av biologisk mangfald och fingar
in de forsta regndropparna. Jorden, eller
substratet som det oftast kallas, utgdr i sin
tur grunden for vixternas utveckling och
ir dirigenom helt avgorande for det gro-
na takets kvalitet och férmaga att levere-
ra ekosystemtjinster till stadens invdnare.
Men substratet bidrar ocksi med kvaliteter
i sig sjilv. Substratets kvalitet och tjocklek
har till exempel avgorande betydelse for
takets formdaga att fordroja och reducera
mingden avrinnande regnvatten. Det ir
alltsd genom ett bra substrat som ett gront
tak kan minska risken f6r urbana &ver-
svimningar efter skyfall.

Olika typer av tak

PA TAK SOM inte ir tinkta att anvindas
for rekreation eller dir birigheten i tak-
konstruktionen ir lig viljer man oftast att
anldgga ett gront tak med begrinsad sub-
strattjocklek. Dessa tak ir oftast inte tjock-
are dn fyra—fem cm. De tunna substrat-
skikten gor dem kinsliga for uttorkning
och de kan ha ett 6kat skotselbehov om de
anliggs i utsatta ligen. Generellt limpar sig
dessa tunna tak inte si bra i kombination
med solpaneler. Om de anvinds tillsam-
mans med solpaneler ir det oftast som se-
parata system dir solpanelerna och det gro-
na taket placeras pa olika delar av samma
tak men inte som integrerade system.

GRONA TAK MED substrattjocklekar fran
cirka dctta—tio cm kan kombineras med
solpaneler genom integrerade system och
det dr hir som de stora fordelarna upp-
Vixterna
och substraten
skapar en kal-
lare miljs vilket
gynnar verk-
ningsgraden hos

Star.

panelerna men
en stor fordel ir
ocksa att vikten
av substrat och

AN L ST %
Sl

vixter anvinds

nom titskikt. Detta ir en stor fordel.

De integrerade drineringsmattorna
ir utformade for att ge en bra miljo for
vixterna men de bidrar ocksa till att spri-
da vattnet som rinner av panelerna ut
over taket. Tak med solpaneler ir inte
limpade att kombinera med vistelseytor
utan det handlar mer om att skapa ett
integrerat system som gynnar ekosystem-
tjdnster i kombination med energi-
utvinning. P4 de tjockare systemen gar det
att ha olika typer av ortartad vegetation
eller gris och man ir inte helt utlimnad
till att bara anvinda torkedliga fetblad, vil-
ket dr fallet pa de tunna systemen. Sjilva
installationen av solpanelerna skapar of-
ta en del olika miljéer med varierande
substrattjocklek, solexponering och vatten-
forhdllanden vilket kan utnyttjas nir man

viljer vixter till taket.

som ballast som
haller

ringsmattor och

drine-

stativen med panelerna p4 plats. Genom att
anvinda dessa integrerade system gir det
att i stort sett undvika genomférningar ge-

Gront tak med solpaneler och ett underlig-
gande dagvattenmagasin dar vaxtsubstratet

fungerar som ballast at solpanelerna.
KALLA: UR GRONATAKHANDBOKEN, WWW.GRONATAKHANDBOKEN.SE,
ILLUSTRATION AV MARTINA REHN

Mangfald foder mangfald

JUST DE oLIKA mikroklimaten och varia-
tionen som skapas genom kombinationen
paneler och det grona kan ha betydelse
for utvecklingen av intressanta miljder pa
taken. Nir det giller biologisk méngfald
av till exempel insekter, vixter eller djur
sd 4r den ofta baserad pd tillging pa livs-
miljSer, hur de varierar pd en plats och
mellan platser samt dess férdelning i land-
skapet. Genom att skapa smi skillnader
inom en takanliggning och mellan olika
grona tak Sppnas det upp for ett stdr-
re bidrag med livsmiljoer till flera olika
arter. Att ha solpaneler pa en del av tak-
ytan skapar just saidan méngfald, dir vissa
delar skuggas under delar av dagen medan
andra delar i gingar och mellan paneler lig-

ger i mer kontinuerlig sol. Det uppstér allt-
s ett dynamiskt system med en del torrare
partier och en del som halls mer fuktiga.
I teorin ir dessa samband tydliga men det
har varit svért att visa detta i praktiska for-
s6k och installationer. Detta beror pd att de
tak som anliggs fortfarande ir relativt sma
och pa dessa smd ytor blir méngfalden be-
roende av férekomst av fro i omridet, ex-
trema viderhindelser eller helt enkelt vad
man skulle kunna kalla slumpen.

P4 kort sikt gir det dock att skapa och
4terskapa habitat pa grona tak och da dven
pa tak med solpaneler. I utformningen av
en anliggning méste man arbeta bide med
den tekniska solcellsanliggningen och det
grona taket. Det finns experiment som vi-
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sar pa betydelsen av olika substrattjocklekar
for lokal mangfald och detta kommer na-
turligt pa ett gront tak med solceller.

| MANGA PLANERINGSDOKUMENT for sol-
cellsintegrering i grona tak rekommende-
rar man att anldgga med tunnare substrat i
framkanten pd panelen, lings med dropp-
kant samt under panelerna. I panelernas
framkant kommer vegetationen f3 ett 6kat
vattentillskott fran avrinningen frin pane-
lerna vilket driver p4 tillvixt. Genom att
vilja ett tunnare substratlager hir kan man
reducera tillvixten och dirigenom und-
vika skuggning av panelerna och minimera
den skotsel som annars maste goras for att
undvika skuggning.



Dranering ar en viktig komponent

OVERSKOTTSVATTEN SOM INTE kan tas upp
av vegetation och substrat méste hanteras
och transporteras bort frin taket for att
inte riskera att skada byggnadskonstruk-
tionen. Detta gors genom ett separat dri-
neringslager som ligger under substrat och
vegetation. I de flesta fall bestir detta av
nigon form av korrugerad plastmatta som
sikerstiller snabb horisontell transport
men som ocksd héller kvar en del vatten

Laglutande solpaneler kombinerade med

sedum pa kvarteret Ubaten i Malmo.
FOTO: SGRI/HELEN JOHANSSON

tillgingligt for vegetationen. Det gir ocksd
att bygga drineringslager med olika typer
av 16st material som pimpsten, krossad leca
eller liknande. Det 4r dock viktigt att man
i dessa fall har underlag som visar pd det
installerade materialets drineringskapaci-
tet. I manga fall maste man bygga dessa
lager tjockare jimfért med drinerings-
mattor i plast for att sikerstilla tillricklig
drineringskapacitet och for att undvika

skugga for vaxterna och darigenom ger flera
olika vaxtmiljder och stdrre biologisk mangfald.

FOTO: SOFIA SANDQVIST

kapilldr stigning av vatten. Det finns
ménga miljdmaissiga aspekeer att ta hinsyn
till nir det giller drineringslager. Vilket
val som blir det miljomissigt bista kan
skifta fran projeke till projekt beroende pi
tillgang till material, transportarbete och
tillverkningsenergi. Nir det giller solcells-
installationer kan dock drineringsmattor-
na ge en fordel d4 de tillater en enklare in-
tegration av sjilva solcellsstativen.

En annan variant pa kombination av solpane-
ler med vegetation hittar vi pa Base Camp i

Skovens Lyngby, Danmark.
FOTO: SGRI/HELEN JOHANSSON

Nya byggnadstekniker
och avsaknad av reglering

UTFORANDE AV EN takytas uppbyggnad och
utformning behéver i allminhet alltid be-
akta skydd mot uppkomst och spridning
av brand i enlighet med ridande bygg-
regler (BFS 2011:6). I det moderna byg-
gandet har synen pé vira byggnaders tak
dock skiftat. Dessa stora ytor i vira stider
ir inte lingre endast skydd mot yrere kli-
mat, utan dven plattformar f6r bligron
infrastrukcur och lésningar f6r hillbara
energisystem. Denna utveckling har gitt,
och gar for dillfillet snabbt. Sirskilt vid
jimforelse med vara gillande byggreglers
utveckling. Med anledning av detta finns

idag ett glapp mellan regelverk och verklig-
het som behéver, och kan adresseras tack
vare den funktionsbaserade uppbyggnad
som véra byggregler foljer — det vill siga
genom s kallad analytisk dimensionering.

Solpaneler kan utféras som anting-
en byggnadsapplicerade eller byggnads-
integrerade. Vilken typ av utférande som
ar aktuelle paverkar i vilken utstrickning
anliggningens egenskaper regleras i bygg-
reglerna, och dirigenom éven kravnivin
som stills avseende brandskydd. Vidare
i denna artikel beaktas endast byggnads-
applicerade solpaneler, vilka ir de som
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med férdel kombineras med gréna tak,
och som samtidigt utifrdn byggreglerna
i stort saknar detaljerade krav avseende
egenskap och utférande (observera dock
act grundkrav enligt Plan- och byggférord-
ningen (2011:338), 3 kap. 8§ giller).

Aven avseende grona tak saknas gene-
rella detaljkrav i dagens svenska byggregler,
undantaget mycket ligvixande sedum-
alternativ. Detta medfér att anliggning av
grona tak med mer omfattande vegetation
kriver att utforandet avseende brandskydd
foregds av, och verifieras genom analytisk
dimensionering.
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Samspel mellan takyta och solpanel

VID BEDOMNING AV brandrisk avseende
grona taktickningar och solpaneler finns,
som ovan konstaterats, ett stort glapp
mellan produktutbud, teknik och regel-
verk. Utférande av solpaneler respektive
gront tak kan heller inte enbart studeras
som separerade foreteelser avseende brand-
sikerhet, utan behover ses utifran ett helhets-
perspektiv dir de bada tillats samspela.
Studier avseende brandrisker kopplade

till grona tak respektive solpaneler ir rela-

tivt begrinsade i antal, for att inte tala om
relevant forskning avseende brandrisker
vid kombination av de bida. Bedémning
och design behover dirfor i dagsliget utga
fran bista tillgingliga information om res-
pektive del av systemet och den vixelvisa
paverkan pa brandrisken miste virderas
kvalitativt.

1 ETT ANTAL studier, bland annat utforda av
Kristiansen et al. [1, 2] har man undersokt

solpanelers inverkan pd branddynamiken
vid en takbrand. I dessa forsok konstate-
ras att fdrekomsten av solpaneler bidrar till
ett svarare brandforlopp i forhallande till
en takmiljé utan solpaneler. Detta som en
effekt av att panelerna, som i sig generellt
ir obrinnbara, ger upphov till en dterstral-
ningseffekt dir brandenergi i stillet f6r att
forsvinna ut i omgivningen dter riktas ner
mot taktickningen och bidrar till brand-
forloppet.

Bild fran brandprov. | bilden syns den nyttjade (utbrunna) téndkéllan och det brandskadade omradet. Provet
ar semi-uttorkat for att motsvara en riktig torrperiod i svenskt klimat och det syns tydligt att branden inte
spridit sig mer an lokalt runt tandkallan innan den brann ut och sjalvslocknade.

FOTO: BRANDSKYDDSLAGET/ALEXANDER ELIAS

Brandrisker
med grona tak eller solceller

UTIFRAN TIDIGARE GENOMFORDA studier [3, 4]
har det pévisats att grona taktickningar med
mer omfattande vegetation kan betraktas som
svirantindliga under majoriteten av dagarna
under ett normalt ir i svenskt klimat. I forsok
utforda i [3] konstateras dven att god isole-
rande fdrmédga hos jordsubstratet skyddar un-
derliggande skikt i taktickningsuppbyggna-
den, samt underlaget pa ett effekrivt sitt frin
brandpaverkan, dven vid relativt stor virme-
belastning.

I samma studie kan iven konstateras att
energiinnehall och varaktighet pa brand-
forlopp i vegetation som taktickning generellt

ir begrinsade i de fall d antindning fakeiskt
sker.

RISKEN FOR UPPKOMST av brand orsakad
av en solcellsanliggning hirrér frimst till
felfunktion i de elektriska systemets kontakt-
don och brytare. Detta tydliggérs utifrdn
tillginglig olycksstatistik i [1] och samman-
fattas dven i [s]. Det dr dirfor av stor vikt
att installation och projektering av solcells-
anliggningar sker utifrdn gillande lagar och
regelverk avseende elsikerhet, samt utfors
fackmannamissigt av personer med korrekt
kompetens.
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Att tanka pa

FOR ATT TA hinsyn till den
tillkommande risken for
uppkomst av brand som
installation av en solcells-
anldggning utgdr, samt till
det faktum att grona tak i
grunden utgor en brinnbar
taktickning bér projektor
och installatdor beakta ett
antal punkter infor installa-
tion dir dessa bida tekniker
kombineras:

* Foérliggning, isolering
och uppmirkning av kab-
lage (hir bor hinsyn dven
tas till risk for framtida
Overvixt).

¢ Behovet av sikerhets-
brytare/arbetsbrytare/opti-
merare i solcellsanliggning-
en Overvags noggrant.

* Forliggning av brytare
i forhallande till brinnbara
material och risk for éver-
vaxt.

* Beaktande av genom-
foringar genom taktick-
ningen.

* Vixtsammansittning
i taktickningen fér att mi-
nimera antindlighet och
bidrag till en brand.

* Jordsubstratets mate-
rialegenskaper samt skiktets
tjocklek.

* Mojlighet till brand-
bekimpning for riddnings-
anst (tilltrdde, tillgang till
slickvatten etc.).
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Here East, Stratford, byggdes infér OS i London 2012. Ett mycket bra exempel pa ett biotoptak

]

med fokus pa hég biodiversitet samtidigt som en stor del av takytan tacks av solceller.
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Inspiration
fran andra
lander

TILLGANG TILL FORSKNING och branschprax-
is avseende utformning av takmiljéer dir
solpaneler och grona taktickningar kombi-
neras ir oerhort begrinsad, bide i Sverige
och internationellt. Om man istillet ser till
taktickning och solpaneler var for sig finns
ddremot mer inspiration att himta frin an-
dra linder runtom i virlden. Internationellt
finns flera exempel dir teknik och kunnande
kommit lingre dn i Sverige, och dir standar-
der och regelverk hunnit mogna fram i takt
med intresset for tekniken — bide avseende
skydd mot uppkomst och spridning av brand

och mer allmint.

Omvarldsbevakning visar olika incitament

vi SeR ATT det nu kommer fler krav pa att
installera solceller pd taken och samrtidigt
ir taken stora arealer i staden som kommer
att behdva anvindas for att f3 in vegetation
och plats for rekreation. Hur kan en kombi-
nation av solpaneler och vistelseytor se ut?

I manga projeke i Sverige ser vi att man
viljer att sitta solceller pd mer otillgingliga
tak, ofta hégre upp, och planerar for storre
terrasser till rekreation. Dock ir det sillan
solpanelerna kombineras med grona tak
vilket givetvis hade varit férdelaktigt med
de synergier som ir konstaterade.

Blickar vi éver sundet finns ett projeke,
BaseCamp i Skovens Lyngby, som ir ett
mycket bra exempel pa den verkliga inne-
bérden av att anvinda den sa kallade femte
fasaden pé en byggnad. Hir maximeras vis-
telseytor och rekreation utvindigt tillsam-
mans med vegetation och solpaneler.

P4 méinga platser har grona tak blivit
innu mer populira dn hir i Sverige, och
det finns ocksa en del linder som inte bara
har forstate vilka fordelar det finns med att
kombinera vegeterade tak med solpaneler,
utan ocksd fakrtiske pd olika sitt vill 6ka
takten pa produktionen.

DET FINNS OLIKA viigar att g, antingen med
lagar och regelverk eller med subventioner,
men ofta limnas det helt &t privata aktdrer
som vill investera i ett bittre klimat.

I Tjeckien kan du f& en bonussubven-
tion pd 10 0oo CZK (ca 400 EUR) om du

kombinerar ett gront tak med solceller pd
ett bostadshus. Det ir en kombinations-
bonus som du kan f& fér varje kombina-
tion av stddda atgirder, till exempel dven
for férdrojningstankar + solceller, isolering
+ gront tak etcetera. Med varje dtgird som
liggs dill fir du en extra kombinationsbonus.

For nirvarande ir byggreglerna nir det
giller energi s3 strikta att installation av
solceller pa taken ir det billigaste sittet att
uppfylla dem. Gréna tak dr mycket popu-
lira i Tjeckien — bara 2017 anlades 195 ooo
m? grona tak, en dkning med so procent
frin aret fére. Och med denna bonus-
subvention kommer ménga av de grona ta-
ken dven att utrustas med solpaneler.

I FRANKRIKE TAS en ny lag som heter
Klimat och resiliens i bruk 1 juli 2023. Den
far en artikel (#101) som sirskilt relaterar
till tak som antingen blir anlagda med ve-
getation eller som utrustas med produktion
av fornybara energisystem. Den hir typen
av 16sningar kommer att bli obligatorisk pa
minst 30 procent av takytan péd logistik-,
forsiljnings- och industribyggnader som
ir storre 4n 500 m?, och kontorsbyggnader
som 4r stdrre dn 1 000 m?.

Det stir “eller” och inte “och/eller”
mellan grona tak och fdrnybar energi vilket
innebir att grona tak med solpaneler inte
direkt beaktas av denna lag utan de kan an-
ses ingd i den.

I Osterrike har staden Wien gjort en
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solcellsoffensiv och i den tagit fram sirskil-
da guidelines for grona tak med solpaneler.
Frin 1 juni 2021 subventioneras solcells-
anldggningar pa grona tak med upp till 400
euro per kWh. Syftet med subventionerna
ir att oka utbytet och egenforbrukningen
av solkraft. Staden fungerar som en fore-
bild och kommer att installera s& manga
solcellssystem som mojligt pd stadsigda
byggnader under de kommande 4ren.

I Tyskland sig man tidigt férdelarna
med grona tak — redan pd 7o-talet samla-
des de forsta guidelines som uppdaterats
manga ginger sedan dess men fortfaran-
de riknas lite som en bibel i branschen. I
Berlin finns nu ett flertal olika méjligheter
att fi finansiering for att integrera grona
tak tillsammans med solpaneler. Man upp-
muntrar ocksd att leta efter experimentella
tillvigagangssitt och nya teknologier och
dvertygande koncept har goda chanser att
tickas fulle ut.

1 uUSA DAREMOT ir det ovanligt att kombi-
nera grona tak med solpaneler. Det finns
inga statliga lagar eller policys dannu. Men
det finns exempel pa senatorer som for-
soker lagstifta om solpaneler. Att det alls
installeras nigra losningar med solpaneler
kombinerade med gréna tak beror i prin-
cip enbart pa efterfragan frin allminheten.
De flesta ilskar konceptet. Men i jakten pa
act halla ner kostnaderna per kvadratmeter
viljs oftast detta bort.
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Vil

Underhall

GIVETVIS BOR MAN vid planering, gestaltning och anliggning av grona tak i kom-
bination med solpaneler inkludera drift och underhill. Underhallsbehovet kom-
mer att variera beroende pd vilken typ av system man valt, bade vad det giller val
av solpaneler, forsikringslésning och den grona anliggningen. Dock kan vi siga
att oavsett val av system s behovs alltid ndgon typ av underhall och tillsyn. Det
finns vissa saker att tinka pd oavsett systemval och det handlar om att sikerstilla
tillgangligheten sa att det faktiske gdr att ta sig upp pa taket och vil uppe ska det
finnas méjlighet att forankra sig pa ett sikert vis for att kunna ta sig runt.

Vanligt forekommande skétsel vid kombination av solceller och grona tak dr
att sikerstilla att vegetationen ej vixer over solpanelerna eller skuggar dem.

For information om drift och underhll av gréna tak och solcellsanliggningar,
se Gronatakhandboken.

| London finns det manga exem-
P pel pa kombinationen av bio-
toptak och solpaneler. Pa detta
taket till Nomura Bank har det
resulterat i perfekta forutsatt-
ningar for bland annat ovanliga

orkidéarter.
FOTO: SGRI/HELEN JOHANSSON

Sammanfattning

SAMMANFATTNINGSVIS STAR DET klart att solceller och gréna tak i kombination
dntligen 4r pd intdg och en utmirke idé som ger ménga synergier. Dessutom
adresserar kombinationen tvi av vira storsta utmaningar som nimnts ovan: att
naturen fir (iter)ta plats i staden och att det gors sida vid sida med en klimat-
smart teknik for att skapa elenergi. Det dr dags att ta till sig av de erfarenheter och
goda exempel som finns runt om i virlden och implementera pi hemmaplan!
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Gronytefaktor (GYF) dr ett planeringsverk-
tyg for att sdkerstédlla grona kvaliteter och
dagvattenhantering i en byggd miljé pa
kvartersmark och allméan platsmark.

En solcell ar forenklat beskrivet uppbyggd
utav skikt av halvledande material (nor-
malt kisel), inom vilka elektrisk spanning
byggs upp nar solens energirika stralar
traffar materialet. Denna spanning tas
upp och leds vidare av metallkontakter i
form av likstrom. Den alstrade spénning-
en Over en solcell ar mycket liten, varfor
flera celler normalt kopplas samman till
paneler som i sin tur utgor delar av stérre
system.

For att kunna nyttja den strom som
solpaneler alstrar kravs en elinstallation
uppbyggd av en mangd elektriska kopp-
lingar, kablage, brytare o.s.v. | denna tas
likstrommen till vara och omvandlas till
vaxelstrom som sedan gar att forbruka
eller skicka vidare pa elnatet.

De vegeterade taken delas vanligtvis in i
tunna sedumtak och tjockare biotoptak.
Med biotoptak menas vegetationssystem
som efterliknar en speciell naturlig biotop
genom bjalklagets vaxtsammansattning.
De ska garna ha anknytning till anldgg-
ningens naromrade och bidra till en hég
biologisk mangfald. Exempelvis olika ty-
per av angar som strandang eller torrdng,
ruderatmiljoer och liknande.
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